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MAS PRACTICO QUE ADIVINAR SI UN EDIFICIO SE
DERRUMBARA

Es claro, jun edificio no debe
caerse! Por eso al planificarlo se
analiza, por ejemplo, cual combi-
nacion de materiales garantizard
la seguridad y se desarrollan
disefios especificos segtinla zona
sismica donde se emplazara la
construccion. El objetivo es
asegurar la proteccién de los
habitantes. Entonces, ;como
pondrias a prueba la resistencia
del edificio sin esperar hasta que

ocurraun terremoto?
aqui respues;

ta instantanea

.
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¥ analizarenla computadora.

ene la palabra

.Qué connotaciones ti : o
" lenguaje cotidiano?

“simulacién” en nuestro

LASIMULACION ACEPTADA POR LA SOCIEDAD

Los cientificos muchas veces se encuentran con
dificultades para estudiar ciertos temas, como la
circulacién de la sangre, el nacimiento de una estrella
o como pueden afectar los choques a un nuevo
prototipo de auto. Esto se debe a altos costos,
grandes distancias o dimensiones, entre otras compli-
caciones.

Parasaltar estas barreras, los investigadores del area
de mecdnica computacional crean simulaciones delas
situaciones a resolver, algo asi como “maquetas”

hechas de férmulas matematicas l)ﬂue se pueden
por ejem
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COMO RESOLVER PROBLEMAS DEL MUNDO REAL
CON LA COMPUTADORA

La mecanica computacional
aporta a diversos aspectos de
la vida cotidiana. Un ejemplo
en el drea de salud es el
estudio del fluido de la sangre
através de las carétidas (dos
arterias ubicadas a los lados
del cuello y principales
responsables de dirigir sangre
ala cabeza), con el fin de
desarrollar métodos que
permitan pronosticar y evitar
que sean obstruidas por
deformaciones internas
llamadas aneurismas.

ANTES DE QUE OCURRA UN TERREMOTO

No es buena idea esperar un sismo para saber si un
edificiolovaasoportar.

Este es un ejemplo concreto de una situaciéon que
puede simularse, imitando en una computadora los
efectos de un terremoto real. Es decir, que es un
modo de reproducir la situacién verdadera en la
computadora, con todos los detalles posibles (de
estructura del edificio y caracteristicas del
terremoto, por ejemplo), perosin que ocurra.

Paralograrlo, los investigadores toman las ecuaciones
matemdticas (férmulas) que describen los
movimientos de una construccién en relacién a las
fuerzas a las que puede verse sometida por un
terremoto. Y basados en estas férmulas, desarrollan
programas de computacién que permiten representar
diferentes tipos de temblores y sus posibles efectos.
Para luego analizar los resultados y evaluar si es
necesario realizar un cambio en la estructura real del
edificio o en elmaterial de alguna de sus partes.

Por aqui, hoja de ruta que recorre desde el planteo del problema hasta
su simulacién en computadora. e
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MECANICA COMPUTACIONAL

El camino que se recorre para analizar un problema
real a partir de su simulacién en una computadora es
largo y requiere de la participacién de profesionales
de diversas dreas; porque ademas de matematicas y
computacion, se deben utilizar conocimientos especi-
ficos del tema investigado, ya sea de salud, meteoro-
logia, ingenieriaindustrial o astronomia.

A modo de ejemplo: ;:Cdmo se llega desde la necesi-
dad de saber cémo afectaria un terremoto a la estruc-
tura de un edificio hasta la respuesta provista por la
mecdnica computacional?:=«...,

.,

%, Aqui la hoja
% deruta
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Visualizacion de
estructuras
turbulentas en el
derrame de un
contaminante liquido
(por ejemplo, un
derrame de petréleo
en el océano). El
calculo tuvo 1 mes de
duraciény se
utilizaron 64
procesadores de una
computadora de alto
desempefio. Este
trabajo lo realizé el grupo de Mecanica Computacional del Centro
Atémico Bariloche en colaboracién con el National Center for
Supercomputing Applications de la Universidad de Illinois.

problema. En este
caso, por ejemplo,
férmulas que
modelen las
vibraciones del
edificio (es decir
que describan

deformacion
producida por el
terremoto. Este es
un problema
matemdtico
complejo para el que
se utilizan las
llamadas ecuaciones

simples, que pueden
ser resueltos por la
computadora en
forma elemental (es
decir con férmulas
mas sencillas que las
originales).

Problema Problema Problema Pre-
Real Matematico Computacional procesamiento,
Prediccién del Se Pléntean las Se genera un programa .de <> Célculo, Pos-
comportamiento ecuaciones que delad computadora, que Permlte N
de un edificio Modelado permiten analizar el Modelado obtener una serie de procesamlento
ante un o problema; en este Numérico ndmeros que representan 2
Matematico caso, cémo se P las magnitudes fisicas del (Calculo y
(TR, i ; Se simplifica el g . Py
< Se aplican Igyes moveré el edificioysi| oo lH S problema que se esta visualizacién de
fisicasapartirde | o5 materiales con | 2y ATPED | simulando, por efemplo: resultados)
gcuaciones los que estd hecho o esfuerzo, desplazamiento -
temati ; muchisimos Py Se analizan los resultados
matematicas que soportarén la . y deformacion de los . "
describen el problemas més edificios (es decir los niimeros que

representan las magnitudes
fisicas del problema que se
esta simulando) para
comprobar si esta simulacién
puede anticipar lo que
efectivamente sucede en la
vida real. Asi se podran

cémo son esas
vibraciones y
cuanto puede
resistirlas).

de cuerpos eldsticos
con grandes

deformaciones.

Predicciones de este

tipo llevan a apreciar
la utilidad de la

mecanica

computacional.

elaborar predicciones mas
precisas que permitan
establecer, por ejemplo, si
ante tal o cual circunstancia
de movimiento sismico el
edificio va a resistir o va a
colapsar.
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NOS PRESENTAMOS:

Nuestro grupo de trabajo se llama Mecdnica
Computacional, y forma parte de la Gerencia de
Investigacion Aplicada del Centro Atémico Bariloche
(Comision Nacional de Energia Atdémica). Estd
compuesto porinvestigadores de distintas dreas de la
ciencia, Ingenierfa, Matematica, Fisica e Informatica.
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