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Te resultara una a v
obviedad resaltar
que vivimos en una
sociedad hirpeconec-
tada gracias a internet
y las comunicaciones
mdviles, éno? Pero lo sorprendente es que, para
que esto ocurra, la circulacion de informacion

Si colocas un lapiz en un vaso con agua
se observa que parece “quebrarse”, la
parte seca tiene una direccion y la que
estd bajo la superficie del liquido
aparenta tener otra. Este efecto se
debe a que la luz cambia de direccion
cuando entra o sale de un medio
transparente, y a este fendmeno se lo
denomina REFRACCION.
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anual en la web es del orden de los zettabytes
(10?* —jun 10 seguido
de 21 ceros!)? jEn 2021,
fue de 79 ZB!*

&Ocurre lo mismo si colocds otros
objetos en el agua? ¢Y si ponés el lapiz

en forma vertical (perpendicular a la p
superficie del agua)?

LOS CAMINOS DE LA LUZ

Y todo eso es posible
porque existen las
fibras dpticas.

sabias

éPero que los
principios basicos sobre
los que apoyan su funcio-
namiento las fibras dpticas

ya se conocian hace mas

Otro dato importante para llegar al funcionamiento
de una fibra éptica: como en cada medio la luz tiene
diferentes velocidades, y esta es la razén por la que
cambia de direccion al pasar de uno al otro, es decir
se refracta, a cada uno de esos medios se les asigna
un numero particular que se llama [NDICE DE
REFRACCION.

Se lo representa con la letra “n” y proviene de la
siguiente division:

_ velocidad de la luz en vacio
velocidad de la luz en determinado medio
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REFLEXION y REFRACCION. N

_ Y si bien hay registros de e Recta imaginaria  CUanto mas lento viaja \\—

irstr e rsen 2 1642 que Ia humanidad piensa e o misaoesd X
Johannes Hevelius, realizado en estos temas desde la medio (jes fécil de N

por Adolph Boy y Jeremias COE) H e
Falck (1647). antigiedad, el cientifico

Aire verificar analizando la

ecuacion de n!).
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Recta imaginaria, REFLEXION ESPECULAR
Si se proyecta la luz de una linterna en un espejo, es facil observar que la luz
“rebota”, es decir se refleja, sobre su superficie. Asi, en general ocurre que un
rayo incidente sobre una superficie pulida (como un espejo) se reflejara con
respecto a una recta perpendicular a la superficie con un angulo igual al angulo
de incidencia, es decir © = 8,. Esto se conoce como reflexién especular (del

Superficie del

latin, speculum “espejo”).

¢Qué pasa si la superficie no es pulida,

sino aspera como un papel de lija? p

Nota previa: el indice de refraccién (n)

de un medio, refiere a la velocidad de
la luz en ese medio. Cuanto mas lento
viaja la luz, mas grande es n.

iY aqui llega la protagonista de las

Aire fibras opticas!
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Cuando se hace incidir un rayo de luz en
un medio con un n mayor que el medio
siguiente, segun cual sea el angulo en el
que incide, este rayo se refractara. Y lo
hara con un angulo mayor que el del haz
incidente. Por ejemplo aqui:
Noa™ Ny Y 6,56,

¢QUE OCURRE DENTRO DE LAS DELGADISIMAS
FIBRAS OPTICAS?

Dentro de las fibras opticas se aprovecha el
fendmeno de reflexion total interna para que
una luz laser pueda transportar informacion a
través de ellas. ¢Como? ’

A

laser

Nucleo: mide unos 10

NUC 10 Revestimiento: mide unos
micrémetros de diametro

125 micrémetros de diametro

v
el conjunto es mas delgado
que el pelo humano

El laser entra a la fibra con un angulo mayor al critico,
comienza a reflejarse una y otra vez, y asi viaja a lo largo de
todo el recorrido de la fibra éptica de cientos de kilometros de
largo, llevando informacién a grandes velocidades.

forma en:
elefonica.com/es/sala-comunicacion/que-pasa-en-un-minuto-en-internet-en-2021/
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En la medida que el angulo del rayo
incidente aumenta, llega un punto en el
que el rayo refractado “viaja” paralelo a

la superficie. Es decir ©, = 90° y al
angulo que forma el rayo incidente se lo

denomina angulo critico (aqui ©).

Agua

Y cuando el rayo incidente forma un angulo
mayor a GC, jse alcanza una condicion,
llamada “reflexion total interna”, donde la luz
se refleja por completo dentro del medio de
mayor n! El rayo ya no se refracta. En
nuestro ejemplo, como ocurre siempre con
la reflexion de la luz:
©,=6,

Las fibras dpticas se fabrican con vidrio (6xido de
silicio muy puro), al que se trata para obtener dos
vidrios con diferente indice de refraccién (n), uno

mayor que el otro. Con ellos se fabrican dos
cilindros concéntricos, denominados nucleo o

core y revestimiento o cladding. Aqui, el n es

nicleo

levente mayor que el n

revestimiento. SAERCAERITELNEN(]

cémo sigue? S
iClaro!, ise hace incidir el laser en el nucleo con
un angulo mayor al critico! De este modo, el rayo
se refleja en el “techo” del nucleo, llega al “piso”
del nucleo y se vuelve a reflejar en direccion al
“techo” nuevamente, y asi, ila informacién

avanza a lo largo de las fibras opticas!
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Somos parte del Grupo de Comunicaciones Opticas
del Centro Atémico Bariloche-CNEA (Depto. de Ing. en
Telecomunicaciones - Instituto Balseiro — CNEA-UN-
CUYO). Estudiamos la optica no lineal - comun
denominador de todas nuestras lineas de trabajo -
también dptica cuantica y fibras épticas, entre otros.
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