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¢(Escuchaste alguna vez hablar de la mecdnica
cudntica? Uno de sus objetivos principales es estudiar
particulas del tamafio de los &tomos y mas pequefias
aun. Y en ese mundo, estas particulas se comportan
como eso, justamente, como particulas, pero
también como ondas... Leiste bien... jparticula y
ondaalavez!

Como la luz se comporta de ambos modos, esta
peculiaridad le da caracteristicas increibles, ;al menos
a la vista de quienes somos mas grandes que un
dtomo!

Pararecorrer algunos de los fenémenos protagoniza-
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dos por la luz -y que estdn presentes en tu vida.

cotidiana- resultapractico 2¢ordar que

CUANDO LALUZ SECOMPORTA COMO ONDA...
forma valles y crestas; y esta compuesta, en realidad,
pordiversas ondas con distintas longitudes de onda.

o

o

.
senan .
B R LTI TN i

A-.-.

x: longitud de onda

LA LONGITUD DE ONDA ES LA DISTANCIA ENTRE DOS CRESTAS DE LA
ONDA.

COMPORTAMIENTOS INCREIBLES DE LA LUZ

LAS ONDAS INTERFIEREN

Imagina dos rayos de luz provenientes de una misma fuente (una lamparita,
el Sol). Las crestas y valles de las ondas que los componen coinciden.
A uno de ellos lo hacés pasar por un material transparente, como vidrio. .,

» Laluz que pase por el vidrio cambiara su velocidad respe_cto delaque sigue’s

De este modo, cuando los dos rayos se vuelven a unir, las crestas y valles de,*
cada onda ya no coinciden, comienzan a estar “corridos” unos respecto de
los otros. Entonces, se produce el fenémeno de INTERFERENCIA, que, como
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ocurre con las “interferencias”en la vida cotidiana, tiene consecuencias. *+., ,+*

¢ a iferencia en el uso
:Encontras alguna d

o < n
cotidiano de la palabra “interferencia
frente a su uso en ciencia?
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INTERFERENCIA CONSTRUCTIVA
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Si las crestas que forman las ondas de uno de los rayos se superponen
con las crestas del otro, |a luz se refuerza, tiene mayor intensidad.

INTERFERENCIA DESTRUCTIVA
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Ahora, si se hacen coincidir valles de un rayo con crestas del otro, la luz
se anula.
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COMPORTAMIENTOS INCREIBLES DE LA LUZ
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INTERFERENCIA DE COLORES EN UNA POMPA DE
JABON

Para analizar qué ocurre en una pompa de jabdn,
primero es necesario recordar que la luz blanca (la
“comun”, ladel Sol o unalamparita) estd formada por
ondas de diferentes longitudes, y cada una corres-
ponde a otro color. Es decir que la luz blanca esconde
atodos los colores, que se diferencian entre si por su
longitud de onda.
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Cuando la luz incide sobre una burbuja
de jabdn, las ondas que se reflejan en
la superficie exterior de la pared de la
pompa INTERFIEREN con las que se
reflejan en la superficie interior y luego
salen.

La luz, que atraviesa la superficie de [a
burbuja, pasa de un medio (el aire) a
otro (el jabén), y su velocidad cambia.
Pero no cambia del mismo modo para
todos los colores que componen la luz
blanca, sino que este cambio de
velocidad —e incluso la direccion en
que se refractard- dependen de la longitud de onda. Asi, se producira tanto
interferencia constructiva como destructiva, pero con cada uno de los
colores por separado.

Por ejemplo, si al observar una pompa de jabdn ves principalmente el
color rojo, esto se debe a que —desde la direccién en que estds mirando—
las longitudes de onda correspondientes al rojo estan interfiriendo
constructivamente, mientras que el resto lo hace en forma destructiva en
su mayorfa.

UNA SOCIEDAD ENTRE
DIFRACCION

Cuando se hace pasar luz por una serie de ranuras,
parte de esa luz choca con los bordes de las ranuras y
se dispersa en todas direcciones, es decir que se
DIFRACTA; mientras que la que pasa por las aberturas
sigue su camino rectilineo. Si se coloca una cartulina
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blanca frente a ese enrejado, se observa un fenéme-;
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no muy interesante conlaluz queallillega.

iSi!jSe produce INTERFERENCIA!

Y sobre la cartulina blanca se ve
una distribucion ordenada de zonas
brillantes y oscuras, que se llama
PATRON DE INTERFERENCIA.

interferencia constructiva y cudles a

destructiva?
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LAS ONDAS SE DIFRACTAN TAMBIEN

(Cudles zonas consideras que corresponden a
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DIFRACCION
Si por una apertura muy pequefia, COmo un agujero o una ranura, se hace
pasar un rayo de luz con una longitud de onda similar al ancho de esa

apertura...
Ranura

... entonces esa luz se dispersa
en todas direcciones.

: i Longitud de
— Onda
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Lo mismo ocurre cuando la luz se refleja sobre
una superficie con surcos separados por una
distancia similar a su longitud de onda, como
enun CD o enun DVD.
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* DVDY TELAS, PARQUES DE DIVERSION PARA LA LUZ

Cuando atraviesa algunas
telas, la luz se encuentra con
numerosas “ventanitas”
formadas por los hilos. El
tamafio de estas ventanitas
es similar a la longitud de
onda de la luz. Podés ver que

INTERFERENCIA. Pero ** st

urre aqui el fenomeno de '
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DIFRACCION?

_' ¢(Sabfas que la superficie de

_-' \ / e un DVD contiene surcos de un

e (39 :‘ tamafio similar a la longitud
Ol Q <4 de onda de la juz?

que pueden ser los fenémenos que se

el resultado es un PATRON DE +**4

Al mirar un DVD se ven los colores que
componen la luz blanca, ;cuales consideras

combinan para que la luz se descomponga

en el DVD?

NOS PRESENTAMOS:
En el Laboratorio de Fotdnica y Optoelectrdnica del
Centro Atdémico Bariloche (Gerencia de Fisica.

Gerencia de Area de Investigaciones y Aplicaciones no
Nucleares) estudiamos cémo se comporta laluz cuan-
do interacciona con distintos mate-

riales y estructuras. Asi, podemos

' conocer las propiedades Odpticas,

acusticas, eléctricas y quimicas de

los sistemas que nos interesan sin

modificarlos, en forma no destructi-

va. Basados en esa informacidon, podemos desarrollar
nuevos dispositivos y procedimientos para controlar
y comprender la materia a escalas muy pequefas.
http://fisica.cab.cnea.gov.ar/pop/index.html
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