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Es muy comin que los jévenes digan que la Fisica es un &rea demasiado complejay dificil, pero
mas lamentabl e es que digan que no sirve para nada.

En el colegio estudiamos las teorias de diferentes fildsofos y cientificos, como las Leyes del
movimiento de Newton, € Principio de Arquimedes, € Principio de Pascal. Este Gltimo me parecio un
tema apropiado pararealizar esta monografia.

Elegido ya el topico, decidi realizar una encuesta a los alumnos del colegio para comprobar S
realmente el tema era comprendido por la mayoria. Asi fue como mostré a los encuestados la siguiente
figura e hice dos preguntas:

A) ¢Como una fuerza pequefia ejercida por un
compresor permite elevar el auto que tiene
“gran peso”?

B) ¢Conocés algun principio que permita
explicar esto?

De 160 aumnos (de 8° y 9° afio EGB3 y 1° y 2° afio de Polimodal), solo un 24% de ellos
suponia, y algunos sabian, que se trataba del tema “presién”. Sin embargo, no lograban explicar por
gué se elevaban grandes pesos con tan pequefias fuerzas. El resto no pudo responder a ninguno de los
dos interrogantes. También cabe destacar que la totalidad de los alumnos NO pudo responder a la
pregunta“B”.

Ante estos resultados llegué a la siguiente conclusion: los jovenes de 13 a 17 afios no logran
comprender temas de Fisica, sencillosy aplicables cotidianamente, como € propuesto en la experiencia
del esquema.

Una de las razones de €ello es que, la modalidad “Humanidades y Ciencias Sociales’, que
durante la implementacion de la ley Federal de Educacion es una de las terminalidades del Polimodal
del Colegio a que asisto, posee una carga horaria insuficiente en las areas de Fisica, Matematica y
Quimica. Debido a €llo, desarrollamos un conocimiento muy limitado de los temas que estas
disciplinas tienen para ofrecernos. Ademas en la EGB 3, el &rea Ciencias Naturales abarca Fisica,
Quimicay Biologia de maneraintegrada; sin embargo €l profesor que dictalamateria, pone énfasis en
la disciplina que méas conoce.

Otra de las razones es que muchos alumnos creen que la Fisica, es solo “cuestion de
inteligentes’, que nunca podran comprender las férmulas y conceptos especificos, piensan que no los
necesitan porgue son inutiles. Aprendemos lo que gueremos, |0 que nos interesa, 10 que creemos
necesario.



Hasta que no se logre concientizar a los jovenes de que la Fisica es una ciencia fundamental,
gue estudia la estructura del cosmos y analiza los fenGmenos naturales externos que en él tienen lugar,
una ciencia préctica, presente en todas partes; seguira €l desinterés por aprender y continuaremos
encontrandonos con resultados que muestran la falta de conocimientos e interés en € area. Mi
propuesta a la institucién fue que se revisaran los contenidos minimos de la Fisicay se modificaran en
funcidn a un estudio mas practico y profundo de ladisciplina.

En todo & mundo la investigacion cientifica y la innovacion tecnoldgica han sido lideradas en
gran medida por los fisicos. En € terreno tecnolégico y para que el pais pueda competir en el mercado
internacional con tecnologia propia, es necesario, la formacion de profesionales capaces de crear,
innovar y adaptar tecnologia. Para ello y teniendo en cuenta la creciente complegjidad de la tecnologia,
se hace imprescindible la formacion de profesionales con conocimientos amplios en todos los temas de
la Fisica, e incentivando la creatividad y el sentido préactico de aplicacién, ambos necesarios para una
atil y eficiente transferencia al medio de los beneficios del conocimiento.

CONCEPTO PROBLEMATICO

Estoy tratando de explicar como se transmiten las presiones entre gases y liquidos dentro del
tema conceptual “ Principio de Pascal” .

DESARROLLO, CONSTRUCCION Y PRUEBA DEL EXPERIMENTO
DESARROLLO:

En el desarrollo de mi experimento me basé en los esquemas que muestra la bibliografia
consultada, pero por cuestiones practicas, usé un depdsito hidroneumatico.

Pensé en un recipiente que contenga agua y que pueda mantener aire comprimido para poder
aplicarle presion. Laintencion es transmitir esapresion del aire al ligquido y que ese liquido desplace un
piston.

Luego se pensod en los materiales que se necesitarian y que éstos fueran de facil obtencion: una
botella de plastico podria funcionar como depdsito, una manguera transmitiria aguay presion haciauna
jeringa que haria de pistén. También valvulas que regulen la entrada y salida de aire y de agua. Por
ultimo, me parecié apropiado utilizar picos de bicicleta, que sabemos, resisten grandes presiones.

CONSTRUCCION:

Busqué una botella de pléstico descartable, me parecié adecuada la de soda debido a que resiste
mucha presion. La manguera de plastico la consegui en la ferreteria ($0,60 el metro). Luego fui ala
veterinaria local, compré la jeringa de mayor tamafio que habia y consegui una de 60 ml por $8,20.
Después, en la bicicleteria, solicité valvulas de bicicleta, las cuales me fueron regaladas por €
bicletero.

Unavez conseguidos |os material es basicos, comencé la construccion.



Lo primero fue colocar las vdlvulas en la botella. Al principio resultd bastante sencillo hacerlo
ya que no hizo falta usar taladro, fue suficiente un clavo caliente para realizar las perforaciones. Para
evitar posibles pérdidas, coloqué arandelas de gomay abrazaderas, y ajusté las tuercas en la manguera.
L uego procedi a colocar |la manguera que transmitiria liquido desde la botellaalajeringa.

Al tener e dispositivo “armado”’, lo probé en funcionamiento. Aqui surgieron algunas
complicaciones: las uniones perdian. Entonces fue necesario sellar las valvulas. Hice varios intentos, 1°
con fastix, luego con teflén.

Por ultimo, fabriqué una base de madera sobre la jeringa para poder colocar las cargas aelevar.

PRUEBA DEL EXPERIMENTO:

Una vez montado el experimento en €l laboratorio procedi a la realizacion de la prueba. Obtuve
los siguientes resultados. con solo insuflar cuatro impulsos en nuestro inflador pudimos elevar una
cantidad en peso aproximada de hasta 5 kgf.

Luego quise calcular la presion que gjercia para elevar una determinada cantidad de peso, sin
saber precisamente, e peso. Para €ello, junto a profesor, se nos ocurrié fabricar un “mandmetro”.
Entonces colocamos una manguera en un costado de la botella con un conector abierto. Previamente,
mediante la formula de presion, calculamos la presion gjercida, tomando como ejemplo una carga a
elevar de 1 kgf, para luego poder calcular la longitud aproximada de la manguera. Los resultados
obtenidos fueron los siguientes:

P
ng p = Presion
P =Peso adlevar
p= g S= Didmetro de lajeringa
6,16cm?

- kgy = 2409
p=024 - 240 .

Sabiendo la presion gercida, estimamos la altura que deberia tener la columna de agua
(manguera), siendo 1 kgf el peso aelevar:

p=g.h

~19

P 1%m3 h

240% , :1% . h
cm cm

240cm = h =2,40m

0 = Peso especifico del agua

Con estos resultados, conclui que si al elevar 1 kgf se precisa una manguera de 2,40 m de largo,
para hacer efectivo y Util nuestro “mandmetro”, y poder calcular la presion sin saber €l peso a€elevar, se
deben colocar, por cuestiones de espacio, cargas inferiores a 1 kgf. Entonces, una vez puesta la carga,
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mediante la férmula p = g.h, obtenemos la presion gercida. Si se quieren elevar cargas mayores, solo
resta sacar la manguera que funciona como mandmetro, o bien, taparla. De este modo, €l agua subira

hastala puntay quedara estancada, no se escapara.
PRESENTACION DEL PROYECTO EN EL AULA
Como paso previo ala presentacion de la experiencia, se deben explicar, los conceptos tedricos
del Principio de Pascal, transmision de presiones, principio del elevador hidraulico, etc.
Luego en una clase de laboratorio se presenta €l dispositivo alos alumnosy su funcionamiento,
y se dgjan establecidas |as siguientes cuestiones:
o PRECAUCIONES:
Se debe tener en cuentaque si se le aplica demasiada presion alabotella:
- lamisma puede reventar;
- las valvulas pueden sdltar, y en consecuencia, €l agua saldra por los agujeros con gran
presion.

o ACTIVIDADES PRACTICAS DE LOSALUMNOSEN BASE A ESTA EXPERIENCIA:

- Cambiar lajeringa por unamas pequefia, y calcular el peso que lamismallegaaé€levar.

- Utilizar un compresor de aire en lugar de un inflador y una carga més pesada. Observa: ¢qué
sucedera con labotella?

- Unir otro depdsito ala botella que no contenga agua, solo aire. ¢Qué diferencias se observaran
en el funcionamiento con respecto al anterior, que constaba de un solo depésito?

- Agregar una segunda jeringa a la misma distancia de la ya existente, de igual o distinto
didmetro. ¢Cémo se elevaran las cargas en cada caso?

LIQUIDOS EN REPOSO

Atendiendo a su estado fisico, los cuerpos se clasifican en solidos, liquidos y gaseosos, y la
clase alacual pertenece una sustancia puede adquirir cualquiera de los tres estados.

L os cuerpos sdlidos poseen formay volumen propio. Los liquidos tienen volumen propio, pero
no forma determinada. Los gases no tienen ni forma, ni volumen propio, sino que llenan
completamente |os recipientes que los contienen. La palabra fluido se aplicatanto alos liquidos como a
los gases.
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Los fluidos son sustancias constituidas por moléculas que pueden fluir o resbalar unas sobre
otras, con gran facilidad, debido ala accién de pequefias fuerzas.

La Hidrostatica es e estudio de los fluidos en reposo. Para ello es indispensable €l
conocimiento de dos magnitudes: ladensidad y la presion.

DENSIDAD

Una de las propiedades caracteristicas de cada material es su densidad.

Ladensidad es larelacion entre su masay su volumen, o sea, es €l cociente entre su masay su
volumen:

d= m
v

La masa por unidad de volumen de una sustancia constituye su densidad absoluta o0 masa
especifica absoluta. Debe expresarse en unidades de masa por unidad de volumen, de acuerdo con €l
sistema de unidades que se haya el egido.

Consideremos, por ejemplo el agua (H-20), del cual su densidad esigual a 1g/cm?. Esto significa

que en cada cm?® de H,O se tiene una masa de 1g. De modo general, la densidad de un cuerpo, o de un
liguido como en este caso, corresponde ala masa contenida en la unidad de volumen del mismo.

Unidades de densidad:

Por la definicion de densidad, |a unidad de la densidad debe ser larelacion entre una unidad de
masay una unidad de volumen. Por lo tanto, en el Sistema Internacional (Sl) launidad de d ser&

’ky U 'y u
gL m3QOgL cm®Q
PRESION

La presion gjercida sobre cualquier cuerpo se define como la relacion entre la fuerza gjercida
sobre una superficie en direccion perpendicular a ésta 'y e area de la propia superficie. La fuerza
gjercida por unidad de &rea se denomina presion.

Se obtiene dividiendo la fuerza entre el area sobre la cual actlalafuerza:

p=F
A
Lapresion es una magnitud escalar.
La unidad de presion se obtiene dividiendo una unidad de fuerza por otra unidad de superficie.
En el Sistema Internacional se emplea como unidad de presion €l Pascal: 1Pa = 1%
m

PRESION EN LiQUIDOSEN REPOSO

Para hallar la presién p producida por el peso P de una columna de liquido, basta conocer €l
peso especifico J, y laaturah de lacolumna, contada desde la superficie del liquido.



p=g.h

Lapresién de los liguidos en reposo obedece alos siguientes principios:

Lapresion existe en todos los puntos de la masa del liquido.

La presion es proporciona a la distancia vertical contada a partir de la superficie libre del
liquido.

3. En cualquier punto de un liquido, la magnitud de la fuerza gjercida sobre una superficie, es
independiente de la orientacion de dicha superficie.

4. Lapresion eslamismaen todos los puntos situados a mismo nivel, pertenecientes a un liquido
homogéneo.

Lafuerza debida ala presion es siempre perpendicul ar alas superficies del recipiente.

Lafuerza gercida sobre el fondo de unavasija esigual a producto de la presion por €l area de

la superficie del fondo.

N

o o

PRINCIPIO DE PASCAL

Cuando a un liquido se le aplica una presiéon externa cualquiera, la presion resultante es mas
grande que la dada por laférmula.

“ Sempre que a un liquido confinado y en reposo se le aplica una presion externa, la presion es
incrementada en todos los puntos del fluido en e valor correspondiente a la presion externa
aplicada.”

El filésofo francés Blaise Pascal, descubrid este principio en e siglo XVII, siendo el primero
gue lo definié de una manera clara. Las consecuencias practicas del principio de Pascal quedan bien
palpables en los neuméticos de los autos, en los gatos hidraulicos, frenos hidraulicos, taladradores
neumaticosy frenos de aire.

Ejemplos de aplicaciones del Principio de Pascal

o Prensa hidraulica

El hecho de que una presién externa, aplicada sobre un liquido en reposo, aumente la presion en
todos los puntos del liquido en una cantidad igual ala presion externa, se utiliza con gran ventgjaen la
maguina denominada prensa hidraulica, en la que con un pequefio esfuerzo pueden ejercerse fuerzas
muy grandes.

Las prensas hidraulicas, a igual que las rampas hidraulicas, multiplican fuerzas. Constan de dos
recipientes cilindricos comunicantes que contienen un liquido, en los que e érea de la seleccion
transversal de cada uno de ellos es mayor que la del otro. Si g ercemos una fuerza en el pistén
cilindrico que es méas pequefio, se provoca un aumento en la presiéon del liquido bajo e pistéon. Dicho
incremento en la presién se transmitird a todos |os puntos del liquido.

El principio de esta méguina también se emplea en los elevadores de autos, en los sillones de
dentistasy peluqueros, asi como en los frenos hidraulicos de los automoviles.

o Sistemas hidroneuméaticos

L os sistemas hidroneumaticos se basan en €l principio de comprensibilidad o elasticidad del aire
cuando es sometido a presion.

Funcionan de la siguiente manera: €l agua, suministrada desde €l acueducto publico u otra
fuente, es retenida en un tanque de almacenamiento, de donde, a través de un sistema de bombas, sera
impulsada a un recipiente a presion. Cuando el agua entra al recipiente aumenta el nivel del liquido, se
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comprime €l aire y aumenta la presion. Cuando se llega a un nivel de aguay presiéon determinados
(Pmax.), se produce la sefid de parada de la bombay €l tanque queda en la capacidad de abastecer la
red; cuando los niveles de presion bajan, alos minimos preestablecidos (Pmin.) se acciona el mando de
encendido de la bomba nuevamente.

Entre los diferentes sistemas de abastecimiento y distribucion de agua en edificios e
instalaciones, los equipos hidroneumaticos han demostrado ser una opcion eficiente y versétil, con
grandes ventgjas frente a otros sistemas. Este dispositivo evita construir tanques elevados, colocando
un sistema de tanques parcialmente llenos con aire a presion.

o Rampa hidraulica

Una aplicacion caracteristica del principio de Pascal, para los gases 'y los liquidos, es la rampa
hidréulica, que puede encontrarse en muchos talleres automotrices. La mayor presion de aire producida
por un compresor se transmite por € aire hasta la superficie de aceite que hay en un depdsito
subterrdneo. A su vez, el aceite transmite la presion a un piston que sube a automdvil. La presion
relativamente baja que g erce la fuerza de subida contra el pistén es aproximadamente igual alapresion
del aire en los neumaticos de los vehiculos.
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