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INTRODUCCION

“Hierodn, rey de Sracusa, mandd a sus orfebres cierta
cantidad de dinero para confeccionar una corona que
€l deseaba ofrecer a JUpiter. Cuando € rey recibié la
obra terminada, verificd que ella tenia el peso del
metal suministrado, pero €l color del oroleinspird
desconfianza que | os orfebres hubiesen aleado platay
oro. Para aclarar esta duda consult6 a Arquimedes, el
gran geometra.” *

Grabado que muestra g
Arquimedes tomando
el bafio que lo
conduciria a
descubrimiento de su
famoso principio

Cuando investigamos sobre Arquimedes, encontramos que Vivio hace méas de 2000 afios a sur de
Italia. Reconocido como matemético y fisico, entre otras cosas, nos hace esbozar una sonrisa al
imaginarlo corriendo por las calles de Siracusa gritando "jEureka! jEurekal”, que significa"iLo
encontré! jLo encontré!"; habia encontrado la solucién a problemade su rey.

Pero es interesante centrarnos en €l principio que le daria renombre, por € cua este hombre es
reconocido dentro de la historia de | as ciencias, porgue con su experienciay trabajo dio comienzo
alahidrostética (estudio de los liquidos que no se mueven).

1 http://fisi carecreativa.net/hombrecal cul aba/capitul 025.html




Todos alguna vez comprobamos que a sumergimos en una pileta de natacion nos sentimos méas
livianos ya que nuestro peso parece reducirse. Esto mismo puede observarse cuando sumergimos
un cuerpo en agua; se debe a que éste recibe una fuerza desde abajo hacia arriba que contrarresta
en parte su peso. Estafuerzarecibe el nombre de empuje.

Este es el fendmeno fisico que fue estudiado por Arquimedes.

Con © fin de verificarlo, propongo el siguiente trabajo de experimentacion.

OBJETIVO

Determinar con qué esta relacionada la pérdida de peso de los cuerpos sumergidos y en qué
medida se reduce.

MATERIALES

Dinamémetro; 5 barras de plastilina; probeta graduada; béstago largo; bastago pequefio; 2
nueces; tripode; hilo de peso despreciable; agua.

PROCEDIMIENTO

Con los béstagos, €l tripode y las nueces armamos un soporte
Armamaos 5 cuerpos de plastilina de diferentes tamarios
Atamos |os cuerpos anteriores con hilo
Colocamos agua en |la probeta.
Comenzamos con las mediciones gque iremos colocando en una tabla como la que figura a
continuacion:
1. Pesamos con el dinamdmetro cada cuerpo de plastilina y registramos el peso en la
tabla.




2. Registramos el volumen de liguido que contiene |a probeta

F

3. A cadacuerpo lo suspendemos del hilo a dinamémetro y lo introducimos suavemente
en la probeta tratando que no toque €l fondo o las paredes de la misma, como €
liguido se ha desplazado, registramos € nuevo volumen que marca la probeta, y €
nuevo peso que indica el dinamémetro, en latabla.

4. Repetimoslos pasos 2y 3 con los cinco cuerpos.

Pe agus= 0,0098N/cm?®  (Peso especifico del agua)

Cuerpo | Peso del cuerpo| Vinicial| V fina | Variacion| Peso del Empuje Peso del
enel are Vi Vi de cuerpo en (N) liguido
(N) (cm® | (cm®) | volumen | e agua | ParePagn | desaojado
(V¢-Vi) (N) P=Pe. (V+-V))
(cm®) (N)
1 0,1 400 4075 75 0,025 0,075 0,0735
2 0,15 400 410 10 0,05 0,1 0,098
3 0,2 400 412 12 0,1 0,1 0,1176
4 0,25 400 415 15 0,1 0,15 0,147
5 0,55 400 432,5 325 0,2 0,35 0,3185




Si consideramos que entre el peso del cuerpo en €l airey €l peso del cuerpo en e agua hay una
diferencia, podemos decir que € cuerpo sumergido es mas liviano, ha recibido un empuije,
entonces.

E= Pen el aire—Pend agua, S| CONfeccionamos unatabla:

X Y 0,4
P del lig.des. E ’ .

0,0735 0,075 2 0.3 /

0,098 01 2 02

0,1176 0.1 2

0,147 0,15 v

0,3185 0,35 0 '
0 0,2 0,4
peso liquido desalojado (N)

Al representar, tenemos una dispersion de puntos gue se aproximaa un modelo lineal del tipo

Y =X

Con esto podemos afirmar que el empuije del cuerpo esigual a peso del liquido desal ojado.
(Debemos tener en cuenta que se trata de datos obtenidos experimental mente, ninguna medida se
encuentra libre de error, asi gque no debe extrafiarnos la falta de coincidencia en los valores de la
tabla).

CONCLUSION

Como se puede comprobar, al sumergir un cuerpo en agua, este pesa menos. El peso del agua
desplazada sera , como €l peso que pierda el cuerpo al entrar en €l liguido, y la comprobacion la
obtenemos al comparar las medidas realizadas.

Estamos en condiciones de decir por |os val ores obtenidos que:

“Todo cuerpo sumergido en un liquido recibe un empuje de abajo hacia arriba que esigual
al peso del liquido desalojado”.

Al comienzo del trabagjo hicimos alusion a relato historico que condujo a Arquimedes a este
principio, el rey Hierdn queria saber si su corona era de oro puro o habia sido fraguado con otro
metal. Este principio resolvio la cuestion planteada por €l rey a Arquimedes, ya que pesando un
cuerpo en el airey luego sumergido, se desplaza un volumen de aguaigual a del cuerpo, y como
consecuencia, €l nuevo peso registrado sera Peso inicial menos Empuje.



¢Qué respuesta habra dado Arquimedes a rey? No se sabe con certeza la respuesta, pero pudo
haber tomado un trozo de oro (como patrén de medida) del mismo peso que € que € rey le
entregb alos orfebres; si 1a corona estaba hecha de oro puro, debia tener el mismo volumen que
€l pedazo de oro patrén. Si los dos cuerpos se colocan en una balanza estara en equilibrioy si se
los sumerge en agua simultdneamente, desalojaran la misma cantidad de liquido y sufriran €l
mismo empuje, entonces el equilibrio de la balanza se mantendra.

Si |a corona estaba hecha de una aleacion, a comienzo la balanza estaria en equilibrio, pero a
sumergirla en agua, se desnivelaria porque la corona a contener plata tendria més volumen y
recibiria mas empuje que €l trozo de oro patrén. (al reemplazar oro por plata se requiere mas
volumen de plata para obtener el mismo peso porque es menos densa que €l oro).

Cuenta la historia que la corona no resulté de oro puro.
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