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Motivacion: El procesamiento de sefales provenientes de una matriz de sensores es una
técnica cada vez mas utilizada en diversos ambitos, por ejemplo: en radiofrecuencia y
microondas para telecomunicaciones, ondas acusticas para prospeccion sismica y sefiales
biomédicas para la generacion de imagenes y diagndstico de enfermedades. Contar con la
informacién de cada sensor permite, entre otras cosas, sintetizar digitalmente patrones de
recepcion a partir de la conformacién digital de haz, o digital beamforming.

Esta técnica permite apuntar una antena sin necesidad de moverla mecanicamente y sintetizar
multiples haces en simultaneo, posibilitando la recepcion de mas de una seial a la vez.

Esta tecnologia eventualmente permitira disefiar estaciones terrenas sin partes moviles,
capaces de dar servicio a multiples satélites simultdneamente, permitiendo acompaniar la
drastica expansion de las constelaciones de satélites que se prevé para los proximos afios.

Objetivos: Disefiar, implementar y evaluar, con ensayos en laboratorio, un algoritmo de
conformacion digital de haz para una matriz de sensores para ser implementado en FPGA.

El algoritmo desarrollado debera tener en cuenta las condiciones de trabajo de una estacion
terrena para recepcion de satélites LEO (efecto Doppler, seguimiento de trayectoria, etc.)

El algoritmo debera estar optimizado para que coexistan multiples instancias del mismo con el
objetivo de realizar el seguimiento simultdaneo de mas de un satélite.

Cronograma: Primer semestre: estudio de técnicas de conformacion de haz (analdgica, éptica,
digital, de banda ancha, etc.); estudio del contexto de operacidn de una estacion terrena;
estudio de diferentes tipos de conjuntos de antenas (lineales, circulares, planos, etc.); puesta
en marcha del entorno de desarrollo.

Segundo semestre: desarrollo de un algoritmo “modelo” de conformacidn digital de haz
(punto flotante, off-line, etc.); migracion del algoritmo “modelo” a punto fijo; disefio del core
para FPGA del algoritmo en punto fijo. Tercer semestre: ensayos y validacion del core con
datos reales/emulados; redaccién de la monografia del PI.

Carga horaria: Al menos 200 hs.

Plan de Formacion: El plan de carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones contempla
seleccidn de dos materias optativas. Aunque esto depende de la oferta de cursos optativos
(variable), se recomienda tomar alguin curso de programacion para FPGAs y/o GPGPUs.
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