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Motivacion: Los dispositivos de fibra dptica como las redes de Bragg (y la fibra dptica en
particular) constituyen herramientas que estan encontrando numerosas aplicaciones en
diferentes campos como sensores, telecomunicaciones, bioingenieria, aeroespaciales,
materiales, energia, nuclear, mecanica, entre otras. Las redes de Bragg grabadas en fibra
Optica (FBG, siglas del inglés) son una estructura periddica que se crea variando el indice de
refraccion del nucleo de la fibra. Esta tiene la capacidad de reflejar una longitud de onda
particular y transmitir todas las longitudes de onda restantes que provienen de la fuente. De
esta manera, las FBG funcionan como un filtro dentro de la fibra bloqueando (o reflejando)
longitudes de onda especificas y dejando transmitir las restantes.

Estos dispositivos pueden funcionar como:

¢ Sensores de diferentes magnitudes con aplicaciones industriales, nucleares, mecdnica,
medicina, entre otras (Por ejemplo: temperatura, presion, vibraciones, strain, radiaciones,
gases, humedad, contaminantes, compuestos quimicos y particulas).

e Laseres: Espejos de alta reflectividad y como acoplador de salida en cavidades de laseres de
fibra. Las FBG también se utilizan para fabricar laseres semiconductores de una sola
frecuencia.

¢ Telecomunicaciones: Filtros espectrales y compensadores de dispersién, multiplexor para
agregar o bajar canales WDM, debido a su alta selectividad y rechazo de interferencia de canal
adyacente.

¢ Radio sobre fibra: Lineas de retardo variable para beamforming controlando el patrén de
radiacion de un arreglo de antenas o como filtro en enlaces de microondas dentro de un
satélite.

La longitud de onda de reflexién depende del cambio de indice de refraccién del nicleo y de
las propiedades de la guia como AB=2neffA, siendo neff el indice efectivo A el periodo de
grabado de la red.

Objetivos: 1) Fabricar dispositivos de fibra éptica basados en redes de Bragg en CNEA o
Laboratorios externos (extranjeros o nacionales):

2) Medicién y caracterizacién de los dispositivos en el laboratorio.



3) Implementar un sistema para emular el ambiente de trabajo de la FBG de manera de
analizar el desempefio, considerando la aplicacidn seleccionada (Satélites, radares, sensores en
reactores, enlaces de comunicaciones, control de una red de sensores, biomedicina, etc)

Cronograma: 1) Estudiar dispositivos de fibra éptica basados en redes de Bragg.
2) Analizar procedimientos para la fabricacién en infraestructura de CNEA.

3) Fabricar dispositivos en CNEA o en los siguientes grupos/ laboratorios del exterior y
nacionales, con los cuales el LIAT posee colaboraciones:

eUniversidad de Valencia (Espafa), a través de los doctores Miguel Andrés y José Luis Cruz.
eRose-Hulman Institute of Technology (EEUU), a través de Dr. A. Siahmakoun y Dr. S. Granieri.
eUniversidad de Cardiff (Gales), a través del Dr. N. Abadia.

eCentro de Investigaciones Opticas de La Plata, a través del Ing. Diego Alustiza y Marcos
Mineo.

4) Medicion y caracterizacion de los dispositivos en el laboratorio, y posteriormente en un
ambiente similar al de la aplicacidn propuesta/seleccionada. (Satelites, radares, reactores,
enlaces de comunicaciones, sensores, biomedicina, etc).

Carga horaria: mayor a 200 horas
Plan de Formacion: dependera de la oferta de materias optativas

Informacioén adicional:



