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Horas de Practica: El nimero de horas de practica serda mayor a 200.

Motivacion: El procesamiento de seiales provenientes de una matriz de sensores es una
técnica cada vez mas utilizada en diferentes ambitos, por ejemplo: radiofrecuencia 'y
microondas para telecomunicaciones, ondas acusticas para prospeccion sismica y sefiales
biomédicas para la generacion de imagenes y diagndstico de enfermedades. Contar con la
informacién de cada sensor permite, a través de técnicas de procesamiento digital, sintetizar
patrones de recepcion, estimar la direccion de arribo de sefiales de interés vy filtrar
interferencias, entre otras posibilidades. Para poder sacar provecho a estas técnicas se
requiere adquirir las sefiales de los sensores de forma coherente.

En el grupo LIAT, del Departamento de Ingenieria en Telecomunicaciones, estamos
desarrollando una plataforma de adquisicion coherente de 16 canales con una velocidad de
muestreo de 64 M muestras por segundo por canal para la implementacién y estudio de
receptores de radiofrecuencia con conformacién digital de haz empleando técnicas de radio
definida por software (SDR) para aplicaciones satelitales.

Esta tecnologia permitira disefar una estacion terrena sin partes moviles capaz de dar servicio
a multiples satélites simultdneamente, permitiendo acompanar la drdastica expansion de las
constelaciones de satélites que se prevé para los préximos afios.

Objetivos: Diseno y simulacién de un emulador de matriz de sensores de 16 elementos para
ensayos en laboratorio.

Disefio, simulacidn y puesta en marcha de cédigo para el control, mediante una FPGA, de una
placa de adquisicidn con conversor analdgico-digital AD9249 de 16 canales a 64 M muestras
por segundo.

Disefio, simulacidn y puesta en marcha de cédigo para la interfaz entre la placa de adquisicién
y una PC.

Disefio, simulacidn y puesta en marcha de cédigo para procesamiento paralelo de las sefales
adquiridas de los 16 canales (en la FPGA o en la PC).

Cronograma: Primer semestre

Estudio de aplicaciones con matrices de sensores (conformacién de haz, deteccién de direccidn
de arribo, etc.)



Estudio de diferentes tipos de arreglos de antenas (lineales, circulares, planos, etc.)
Estudio del ADC, de la placa de adquisicion y de la placa de control

Especificacion del core de interfaz con el ADC

Especificacion, disefio y simulacion del emulador de matriz de sensores

Puesta en marcha del entorno de desarrollo

Segundo semestre
Implementacidén (disefio/simulacion) del core de interfaz
Construccion y caracterizacion del emulador de matriz de sensores

Especificacion e implementacion de la etapa de procesamiento

Tercer semestre

Puesta en marcha del sistema de adquisicion
Caracterizacion del sistema de adquisicion
Redaccioén del informe final

Carga horaria: Dado que el proyecto incluye tanto disefio, como construccién y caracterizacion
de hardware y software, la carga horaria para Proyecto y Disefio superara las 200 hs.

Plan de Formacion: El plan de carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones contempla
seleccidn de dos materias optativas. Ademas se buscaran cursos en el instituto que estén
relacionados con la tematica. Dado que aun no se han definido los cursos optativos que se
dictardn en
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